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LIMITES DES OBJETS PROTEGES
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QLa clause de garde ne peut dépendre des parametres passés lors de
I'appel d'un point entrée
$Raison : un coiit prohibitif d'implémentation

QPulliufif

¥ Accepter I'appel d'entrée puis en fonction des paramétres d'appel a remettre
en attente la tache appelante

¢L'instruction requeue permet de faire passer une tache d'une file d'attente
d'entrée a une autre file d'attente d'entrée de méme signature

QExemple, un systeme de réservation de ressources avec libération «non
atomique»
$0n réserve un certain nombre de ressources

@ Bloquant si le nombre de ressources supérieur a ce qui est disponible
- Le nombre de ressources demandé est en parametrel

® On a besoin d'une condition au sens des moniteurs
- Pour suspendre |'exécution en cas de besoin...
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QRéservation de places «par lots»

QLibération de places «par lots» (potentiellement inférieurs aux lots
réserves)

QRéservation bloquante lorsqu'elle ne peut tre fournie

Q0n se rappelle des réservations bloquées
¥ Traitement prioritaire lorsque des places sont relachées...
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with Ada.Taxt_In; usa.hda.Taxt_In;

procedure Prott Ex5 is
protected type Parking Lots (Length : Natural) is
-- Reéserve Length places et blogque tant qu'elles ne sont pas disponibles
entry Get Lots (
Id, Nb : Positive ) ;
-- Rendre des places de parking
procedure Release Lots (
Id, Nb : Positive ):;
private
-- entree privee (utilisée pour stocker des requetes non satisfiables)
entry Wait (
Id, Nb : Positive ) :;
-- le nombre de ressources
Avail Lots : Natural := Length;
-- Une condition au sens des moniteurs bloque les nouvelles demandes
-- pour traiter celles qui sont en aftente
Updating : Boolean := False; /
end Parking Lots; este



EXEMPLE (2)

PrC| e

| - - L Y '
Programmation nq:qre%te' I I ‘ aﬁ; ! . ‘ F. Kordon - Licence d'informatigue de I'Université P. & M. Curie 201344

protected body Parking Lots is
entry Get Lots (
Id,
Nb : Positive ) when not Updating is
begin
Put Line ("Get lots pour" & Integer'Image (Id) & " de" &
Integer'Image (Nb) & " places");
if Nb <= Avail Lots then
-- On peut donner...
A#aiL;Luts :=.h#aiL_Lnts - Nb;
else
-- equivalent d'un condition.attendre (moniteur)
Put Line (" Get lots, requeue de" &
- Intagar'ImﬁEﬁ (Id)) ;
requeue Wait;
end if;
end Get Lots; .
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procedure Release Lots (

Id,
Nb : Positive ) is
begin
Put Line (" Release lots pour" & Integer'Image (Id) &

" avec" & Integer'Image (Nb)):;
-- Kendre les ressources
A#ail_pnts 5 AvaiL_Lnts + Nb;

-- Equivalent d'un condition.vide
if Wait'Count > 0 then

-- Inhibe Get lots et déclenche wait (equivalent d'un condition.signaler)
Put Line (" Release lots, reprise");
Updating := True;
end if;
end Ralaasq;Luts;
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entry Wait (

Id,
Nb : Positive ) when Updating is
begin
Put Line (" Wait pour" & Integer'Image (Id) &

" avec" & Integer'Image (Nb))
-- Remet la requéte suspendue dans
-- la file des requétes a ftraiter...
if Wait'Count = 0 then
Updating := False;
end if;
requeue Get_LutE;
end Wait;
end Parking Lots;

R : Parking Lots (9);

task type Users (Id : Positive);
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task body Users is
begin
Put Line (Integer'Image (Id) & " reserve" & Integer'Image
(3 + Id) & " places");
R.Get Lots (Id, 3 + Id);
-- Je gare mes vehicules
delay 0.1 ; --..

-- Trois vehicules partent...
Put Line (Integer'Image (Id) & " rend 3 places");
R.Release Lots (Id, 3);
-- J'al termine avec le reste des places de parking...
Put Line (Integer'Image (Id) & " rend" & Integer'Image (Id) &
" places") ;
R.Release Lots (Id, Id):
end Users;
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U4 : Users (4);
Ul : Users (1)
U3 : Users (3):
U2 : Users (2);

begin -- Proft_Ex5
null;
end Prntt_ExE;
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$ ./prott_ex5
4 reserve 7 places
3 reserve 6 places

Get lots pour 4 de 7 places pas assez de

l reserve 4 places FessSources
Get_lots pour 3 de 6 places
Get_lots, requeue de 3
Get_lots pour 1 de 4 places Tentative
Get lots, requeue de 1 i
2 reserve 5 places de reprise

Get lots pour 2 de 5 places
Get_lots, requeue de
4 rend 3 places
Release lots pour 4 avec 3
Release_lots, reprise
Wait pour 3 avec 6
Wait pour 1 avec 4
Wait pour 2 avec 5
Get_ lots pour 3 de 6 places
Get_lots, requeue de 3
Get_lots pour 1 de 4 places
Get lots pour 2 de 5 places
Get_lots, requeue de 2
4 rend 4 places
Release lots pour 4 avec 4
Release lots, reprise
Wait pour 3 avec 6
Wait pour 2 avec 5

,(passe pour 1)

Get_lots pour 3 de 6 places 'TBHTEH?E
Get_lots, requeue de 3

Get_lots pour 2 de 5 places de reprise (sans

1 rend 3 places succes)
Release lots pour 1 avec 3
Release lots, reprise Tentative
Wait pour 3 avec 6
Get_lots pour 3 de 6 places de r-gpr-igg (san
Get_lots, requeue de 3 3
1 rend 1 places : succes)
Release lots pour 1 avec 1
Release lots, reprise Tentative
Wait pour 3 avec 6 ;
Get_lots pour 3 de 6 places de reprise (pusse.
Get_lots, requeue de 3
2 rend 3 places pour 3}

Release lots pour 2 avec 3
Release_lots, reprise
Wait pour J avec 6
Get_lots pour 3 de 6 places
2 rend 2 places
Release_lots pour 2 avec 2
3 rend 3 places
Release lots pour 3 avec 3
3 rend 3 places
Release lots pour 3 avec 3

Tentative de
reprise (passe pour 2)
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......... 4 reserve 7 places

lﬁ&%-.... S . e e . e g I Bresewespiac:ea
= @f-‘* t 4 T 4 T Get_lots pour 4 de 7 places
® | 1 reserve 4 places
| Get_lots pour 3 de 6 places
(;} || Get_lots, requeue de 3
™y : = Get_lots pour 1 de 4 places
,‘bq}‘& U_Pc.':?mg Get_lots, requeue de 1
C = rue 2 reserve 5 places
| Get_lots pour 2 de 5 places
n C)] Get_lots, requeue de 2
& " 4 rend 3 places
Ci}“" Release_lots pour 4 avec 3
Release_lots, reprise
q Wait pour 3 avec 6
D i ' > Wait pour 1 avec 4
QFP Wait pour 2 avec 5
U ‘ Get_lots pour 3 de 6 places
Get_lots, requeue de 3
bf:) | | | . Get_lots pour 1 de 4 places
& Get_lots pour 2 de 5 places

W Get Lots Release_Lots
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Get_Lots Release_Lots

4 reserve 7 places
3 reserve 6 places
Get_lots pour 4 de 7 places
1 reserve 4 places
Get_lots pour 3 de 6 places

Get_lots, requeue de 3
Get_lots pour 1 de 4 places

Get_lots, requeue de 1
2 reserve 5 places
Get_lots pour 2 de 5 places

Get_lots, requeue de 2
4 rend 3 places

Release_lots pour 4 avec 3

Release_lots, reprise
Wait pour 3 avec 6
Wait pour 1 avec 4
Wait pour 2 avec 5
Get_lots pour 3 de 6 places
Get_lots, requeue de 3
Get_lots pour 1 de 4 places
Get_lots pour 2 de 5 places
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......... - 4 reserve 7 places

& & 3 reserve 6 places
g t | P A Get_lots pour 4 de 7 places
® | . || 5 1 reserve 4 places
| P | Get_lots pour 3 de 6 places
(;} | L Get_lots, requeue de 3
S ' — > Get_lots pour 1 de 4 places
R4 ! Get_lots, requeue de 1
C f | 2 reserve 5 places
| | 5 Get_lots pour 2 de 5 places
" S : ] Get_lots, requeue de 2
& g \ ” 4 rend 3 places
CZ‘P : | Release_lots pour 4 avec 3
4 f’.e” ! Release_lots, reprise
: ; Wait pour 3 avec 6
2 q | - F r’oﬂ d’ Wait pour 1 avec 4
) - a’"f Q Wait pour 2 avec 5
- ‘ = ne_l Get_lots pour 3 de 6 places
- Get_lots, requeue de 3
bf:) | | | s Get_lots pour 1 de 4 places
& > Get_lots pour 2 de 5 places

W Get Lots Release_Lots
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QLe modele de parallélisme d'Ada est extrémement riche
$Java, il faut «assembler» des éléments de base (ou bibliothéques)
#C and Co, il faut faire appel au systéme d'exploitation

QII existe encore un niveau de parallélisme : la répartition
¥ Annexe des systémes répartis (Ada/DSA)
$Plus proche d'un intergiciel (middleware)
¢ Equivalent de Java/RMI
o Equivalent de CORBA
® Objectif: cacher les appel systéme (y compris la gestion du réseau)
$0n peut combiner...
@ Exécution répartie + processus légers
® La programmation devient délicate;-)



