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VARIABLES & TYPES
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@Variable, espace mémoire contenant une valeur

QType: Ensemble de «valeurs licites» + Des opérations
¥ Certaines opérations peuvent &tre définies implicitement

© Arithmétiques pour les types entiers & réels

® Assemblage (concaténation) pour les tableaux

© Besoin minimum en général admis:
affectation recopie d'une zone mémoire
comparaison d'égalité comparaison de zones mémoires
remarqgue: on souhaite parfois s'en passer!

QOpérations d'un type
$Les opérations définies par le programmeur (s'il y a lieu)
¢Les opérations implicites si elles existent a un type
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Permet d'utiliser le type ‘ ‘

Type

is declaration_de_type:



TYPES PREDEFINIS (1)
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QObjectif: disposer d'un mécanisme de type intégré au langage
¥ Avantage: on ne les déclare pas
¢ Inconvénient: on ne maftrise pas leur représentation

Q'Bouléen

¥Ensemble de deux valeurs False, True (False < True, op. booléens)

QNombres entiers

¥Integer, Long_Integer, Short Integer (opérateurs arithmétiques)
Natural, Positive

¢ Méfiance: la représentation dépend du compilateur



TYPES PREDEFINIS (2)
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QNombre réels
$Float (opérateurs arithmétiques)

¥ Méfiance: la représentation dépend du compilateur

@ caractéres
¥ Character vu comme un type énuméré prédéfini

@ Chdines de caractéres
$ String tableau de caractéres (opérateur de concaténation &)



LE MINIMUM POUR MANIPULER DES CHAINES
PrC DE CARACTERES (TYPE STRING)
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QDécInruﬁun d'une variable

La_Chaine : String(1..15); s ,, |
-- chaine de 15 caracteres au maximum = E%‘ A
Qutilisation de I'unité prédéfinie Ada.Text_IO Tuoe o oy
@ saisie d'une chaine de caractéres y Ly Plys "
La_Longueur : Natural; MW '-eﬂtf#.) i

Get_Line(La_Chaine,La_Longueur);
-- La_Longueur = nombre de caractéres effectivement saisis

@ Sélection d'une partie de la chaine

La_Chaine(3) /= '2'

-- comparaison du 3°™ caractére avec le caractére 2

Put_Line(La_Chaine(4..8));

-- affichage de la chdine a partir du 4*™ caractére et jusqu'au 8¢me
QIgnnr'er des caracteéres tapés

Skip_Line;

-- Lit tous les caractéres jusqu'a un caractére de fin de ligne compris



UTILISATION DES TYPES NON PREDEFINIS
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QPermet de «tailler» un type pour un usage particulier
¢Il| faut le déclarer

¢ Certains langages permettent un controle trés fin sur la représentation (pas
décrit dans le cadre de ce cours)

QTypes «simples»
§ Enumérés
¢Entiers
¢Flottants

QTypes «composés» (vus plus loin dans le cours)
¢ Tableaux
¢ Articles
¢ Pointeurs



TYPES ENUMERES
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QListe d'identificateurs
¥ Type couleur = {rouge, vert, bleu}

Q'Opérnfeurs associés
¥ Affectation, comparaison d'égalité (et d'inégalité)
¥ Comparaison d'ordre

® Association d'un nombre entier a chaque valeur
® Calqué sur |'ordre d'apparition des littéraux d'énumération

QExempIe
def_énum type identificateur is (identificateur {, identificateur});

type Couleur is (Rouge, Vert, Bleu);

type Jour is (Lundi, Mardi, Mercredi,
Jeudi, Vendredi, Samedi,
Dimanche) ;



TYPES ENTIERS
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QPermﬂ de préciser des caracteéristiques sur les valeurs admises par une
variable entiere
¢ Intervalles de valeurs

QLes types entiers sont toujours bornés par la représentation machine

QExemple
def_ent  type identificateur is range valeurl .. valeur2;

type Un Entier Relatif is range -32268 .. 32267;
type Un Entier Naturel is range 0 .. 32267;
type Un Entier Positif is range 1 .. 32267;



LES TYPES REELS (PRINCIPE)
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Q‘Vir'gule fixe
$Valeur = <partie entiere> - <Partie décimale>
$Petits intervalles mais précision fixée

+99 99 <\\
= " Intervalles

el T fixes entre
p. ent. p. dec. +00.00 & e

// successeurs
-99,99 <&




LES TYPES REELS (PRINCIPE)
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Q‘Vir'gule fixe
$Valeur = <partie entiére> - <Partie décimale>
$Petits intervalles mais précision fixée
QVirgule flottante
$Valeur = Mantisse x bxposant

o
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$6rands intervalles mais précision variable = 7
+99x10%
-|=b-1- +1x10-%9
L

Mantisse Exposant
e -99x10%°



MISE EN CEUVRE
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QPermet de préciser des caractéristiques sur la représentation d'un
nombre réel
¥ Précision
© Partie entiére, partie décimale
¥ Intervalle de valeur
© Mantisse, exposant

Qles types réels sont toujours bornés par la représentation machine
Q@Exemple

def_réel type ident is delta expression range intervalle;
def_réel type ident is digits expression [range intervalle];
def_réel type ident is delta expression digits expression [range intervalle];

type Reel is digits 8;
type Probabilite is digits 5 range 0.0 .. 1.0;
type Volt is delta 0.125 range 0.0 .. 255.0;



NOTE COMPLEMENTAIRE SUR LES TYPES
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QMunipulnﬁun des caracteéristiques d'un type
¢ Ada s'appuie sur la notion « d'attributs prédéfinis »

Nom Type'First

Nom Type'Last

Nom Type'lImage (Variable Discrete)
Nom Type'Value (chaine de caracteres)
—elc...

“Forme d'introspection
$Permet de paramétrer le comportement de programmes en fonction des types



DECLARATION DE VARIABLES
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Qernmmnir-e:

def_var identificateur {, identificateur }: identificateur [:= expression];
QExempIes:

‘U’alaur_na_ﬂ - Entiars_ﬂaturals;

?aleur_DB_P - Entiars_ﬂaturals == 100;

?aleur_DB_ZP - Entiars_ﬂaturels == D = ‘H"alaur_DE_P;

Fl, F2 : Nombres Flottants := 0.0;

#Remarque: une variable non initialisée a une valeur aléatoire



